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Considere:

» Constante universal dos gases ideais:
R = 8,0 J.(mol.K)~! = 0,082 atm.L.(mol.K)~"

« Constante de Faraday = 96500 C.mol~"

« Kps(PbSO,) =1,3x1078

« Composi¢ao molar do ar atmosfeérico: 79% de N, e 21% de O,
« V21,2~ 4,6

. 61’1 ~ 3

o 7017 ~ 0,84

- 286~ ' ~ 0,0035
-« 303" ~ 0,0033

Tabela Periodica dos Elementos Quimicos:
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Fonte: adaptada dos sites https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/40332 e https://www.tabelaperiodica.org/




12 QUESTAO Valor: 1,0

O calcario é uma rocha de origem sedimentar constituida predominantemente por carbonato de
calcio. Uma técnica que pode ser utilizada para determinar o teor de carbonato de calcio em uma
amostra de calcario € a volumetria, a qual consiste na determinagdo da concentragdo de uma
solucao A por meio do gasto de uma solucao B de concentracao conhecida, ocorrendo uma reacao
quimica entre A e B.

Uma amostra de 1,0 g de calcario foi dissolvida utilizando-se 25,0 mL de uma solugao de acido
cloridrico com concentracao de 1,0 mol/L. Na sequéncia, utilizou-se uma solugao de hidroxido de
sodio com concentracao de 0,5 mol/L para neutralizar o excesso de acido, consumindo-se 17,2 mL
da solucao.

Considerando que apenas o carbonato de calcio presente na amostra de calcario reage com o
acido cloridrico, determine:

a) as equacoes balanceadas das reacoes envolvidas no processo;

b) a porcentagem massica de carbonato de calcio presente na amostra de calcario.

22 QUESTAO Valor: 1,0

Uma amostra de 46,8 g de poliestireno foi dissolvida em quantidade suficiente de benzeno para
produzir 1,0 L de solucao. A pressao osmoética dessa solucao foi medida a 300 K e o valor encon-
trado foi de 7,38x10~3 atm.

Calcule o nimero médio de unidades monoméricas na cadeia polimérica desta amostra de polies-
tireno.

32 QUESTAO Valor: 1,0

O but-2-enal (aldeido croténico ou crotonaldeido) € um liquido lacrimogénio usado como precursor
de diversos produtos quimicos, tais como a vitamina E, o acido sérbico e alguns compostos piri-
midinicos.

Apresente uma rota quimica para sintetizar o but-2-enal a partir do carbeto de calcio.

42 QUESTAO Valor: 1,0

Uma solugéo de Na,SO, com concentragéo 1,0 x 102 mol/L contém, como tragador, o radiois6topo
?ZS, cujo tempo de meia vida € igual a 88 dias. Uma amostra de 10 mL dessa solucao pro-
duz 4,0x10* contagens por minuto em um detector de radiagdo. Um volume igual de solugdo
de Pb(NO,), com concentragdo 2,0x10~* mol/L é adicionado a solugdo de Na,SO,, ocasionando
precipitagao de PbSO,.

Calcule o numero de contagens por minuto para uma aliquota de 10 mL retirada da solugao apos a
precipitacao.




52 QUESTAO Valor: 1,0

Um combustivel formado por uma mistura equimolar de n-propano e 2-metil-propano alimenta a
fornalha de uma usina termelétrica, na qual ocorre sua combustao total na presenca de ar. Um
sensor posicionado na chaminé dessa fornalha detecta a presenga de 3% em mol de oxigénio nos
gases de exaustao.

Calcule a razao ar/combustivel, em proporgao massica, para uma alimentacao de 1000 mol/s desse
combustivel, com a fornalha operando sob essa condicao.

62 QUESTAO Valor: 1,0

A glicose tem dois estereoisomeros, « € 3, que se distinguem pela atividade 6ptica. A forma o tem
poder rotatério especifico de 112° e a 8 de 18,7°. A conversao de uma forma para outra se da
segundo uma reagao de primeira ordem reversivel:

CgH1206(a) == CgH;,04(p)

Realiza-se, entdo, uma experiéncia, na qual um feixe de luz polarizada atravessa um tubo contendo
uma solucao de glicose. Observa-se a modificacao do desvio angular do plano de polarizagao como
mostrado na tabela abaixo:

Tempo (min) 0 10 100 00
Angulo de rotacéo (°) | 112,00 | 102,67 | 65,35 | 56,02

Sabe-se que o desvio angular da luz polarizada é fungao linear da conversao do estereoisémero o
e que a soma das constantes de reagao direta e reversa € 0,015 min—'.

Determine:

a) a conversao especifica no instante t = 10 min;

b) as constantes de velocidade da reagao direta e da reagao reversa;
c) ataxa especifica de reacao no instante t = 100 min;

d) ataxa especifica de reagao no equilibrio.

72 QUESTAO Valor: 1,0

Considere a energia potencial de ligacao. Pode-se imaginar um modelo em que a energia de ligacao
entre as espécies seja considerada a propria energia potencial eletrostatica.

a) Esboce, em um Unico grafico de energia potencial de ligagao versus distancia internuclear, as
curvas para uma ligacao quimica interatdmica (covalente ou idnica) e para uma interacao intermo-
lecular.

b) Indique o fator crucial que determina a diferenga entre as curvas.




82 QUESTAO Valor: 1,0

Uma corrente elétrica constante atravessa duas células eletroliticas ligadas em série, sendo que a
primeira contém uma solugdo aquosa de sulfato cuprico e a segunda produz hidrogénio no catodo
e oxigénio no anodo.

Considerando essas informagées e sabendo que o gas hidrogénio tem solubilidade desprezivel em
agua:
a) escreva as semirreagoes e a reagao global da eletrédlise do sulfato cuprico em meio aquoso,

envolvendo o fluxo de elétrons;

b) determine o tempo, em minutos, necessario para o depdsito de 0,254 g de cobre, quando se faz
passar uma corrente de 2,0 A na solucao da primeira célula eletroquimica;

c) calcule o pH da solucgao resultante do borbulhamento do hidrogénio gasoso, produzido no catodo
da segunda célula, em 200 mL de uma solugao aquosa de NaOH 0,1 mol/L, a 298 K.

92 QUESTAO Valor: 1,0

Seja a reacao genérica balanceada:
A(g) +2B(g9) == C(s) + D(I)

Considere que: as solubilidades das espécies quimicas no liquido formado sdo despreziveis; 0s
gases se comportam idealmente; e as propriedades termodinamicas a 1,0 atm e 30 °C sdo as da-
das abaixo.

Alg) | AHS ,,) = —394 kd/mol | AGS ,.,, = —394 kJ/mol
B(g) | AHf () = —47,0 kd/mol | AGS 5, = —16,0 kd/mol
C(s) | AHf g, = —334 kd/mol | AGY ;) = —197 kd/mol
D(l) | AHf p) = —286 kd/mol | AGS j;,) = —237 kd/mol

Determine para essa reacao:

a) a expressao da constante de equilibrio com base nas concentragoes (K¢);

b) o valor da constante de equilibrio com base nas pressoes parciais (K,), a 30 °C e 1 atm;

c) avariagao de entalpia a 30 °C e 1 atm, estabelecendo se a reagao é exotérmica ou endotérmica;

d) o valor da constante de equilibrio K,, a 13 °C e 1 atm, com base na equagao de Van't Hoff:
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102 QUESTAO Valor: 1,0

Estabeleca a relagao entre as estruturas de cada par abaixo, identificando-as como enantibmeros,
diastereoisdmeros, isdmeros constitucionais ou representagdes diferentes de um mesmo composto.
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