o ITA 2026 - 2° Fase

m QuimMmicA

12 QUESTAO

Considere as seguintes solugbes aquosas, a 25 °C e 1 atm:

Solugéo 1: formada por um acido monoprético fraco (Ka = 10-"2),

Solucéo 2: formada pela transferéncia de 4 mL da Solugéo | para um bald@o volumétrico de
20 mL, que em seguida foi completado com agua e homogeneizado.

Solucdo 3: formada por uma base monoprética forte.

Em um procedimento experimental, 2 mL da Solug&o 2 reagiram com 38 mL da Solugéo 3,
atingindo-se o ponto de equivaléncia. Sabendo-se que o pH da mistura final é igual a 12,
determine o valor numeérico da concentragao

a) do acido na Solugéo 2;
b) do acido na Solugdo 1;
c) da base na Solugéo 3.

Mastzr Resolve

Assunto: Equilibrio quimico

(A) i) Ponto de equivaléncia:

No ponto de equivaléncia de um acido fraco (HA) com uma base
forte (BOH), todo o acido € convertido em sua base conjugada

HA(aq) = BOH(aq) = Aan) =1 HZO(I}
O pH basico & consequéncia da hidrolise da base conjugada
formada:

A(_aq) - HZO(I) = HA(aq) + OH(_aq}

ii) Calcular o K, da base conjugada:
Sendo K, = K", ;i =10 7" e Kp — 107 &

10 W= 38 B oo Ky, = T2
iif) Usar o pH no ponto de equivaléncia:
pH =12 = pOH = 2

[OoH]=10"?M

iv) Calcular a concentracéo da base conjugada (A°):
A(_aq) + H,0) = HAgg + OH(_W)

inicio Ga 0 0
A -X +X +X
Final Ca-x X X
_ [HA][OH ]
AT
Sendo [0H ] =x =102
o 10721072
10 “ = ——m—
Ca—1072
Ca=2-10"2

[A7] = 0,02M no ponto de equivaléncia

v) Calcular a concentracéo da solugéo 2:
Volume total de solucéo: 2mL +38 mL=40mLou 0,04 L
ny-=[A"]-V =0,02-0,04

ns— = 0,0008 mol
Esses 0,008 mols da base conjugada vieram de todo o HA que
reagiu, portanto ny, = 0,008 mol. Alem disso, todo o HA é
proveniente de 2 mL da solucéo 2.
Encontrando a concentracédo de HA na solucéo 2:

(HA] = NHa _ 0,0008
%4 0,002

[HAlso12 = 04 M

(B) Este € um calculo de diluicdo simples:

G- V=06V,
Ci-4mL=04M- -20mL
Ci=20M

(C) No ponto de equivaléncia:
Nicido = MNbase
[acido] - Viciao = [base] - Vpase
0,4M -2 mL = [base] - 38 mL
[base] = 0,021 M
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A decomposigdo do perdxido de hidrogénio (H202) ocorre segundo esta
equagdo: 2Hz0z(aq) —2H20(l) + Oz(g). Em um experimento, 100 mL de uma solugéo 0,5
mol-L-" de H202 decomp&em-se na presenga de um catalisador. Sabendo que a constante
de velocidade & 0,0693 min~', calcule os seguintes valores numéricos:

a) volume de O,(g) produzido a 25 °C e 1 atm, ao término da reacgéo;
b) concentragdo de H20:z restante em 5 minutos.

mastgl‘ Resolve

Assunto: Cinética Quimica
De acordo com a questéo:
2H,0,(; = 2H,00) + 05y,
Além disso, a questdo informa que a concentracéo inicial de
peréxido de hidrogénio € 0,5molL"' em uma solucéo cujo volume
€ de 100mL ou 0,1L. Ademais, a questdo também informa que a
constante de velocidade vale 0,0693min" (In 2/10).
(a) Para uma presséo de 1atm e temperatura de 25°C (298K), a
questdo pede o volume de gas oxigénio (O2).
(i) Conhecendo-se a concentracdo e o volume da
solucéo de H20,, pode-se calcular o nimero de mols
de HzOzZ

n
[H,0,] = H;"Z “ g0, = [H0,]V = 0,5molL™1 x 0,1L

= 0,05mol
(ii) Pela estequiometria da questdo, encontra-se o
numero de mols de gas oxigénio:
2mols de H2O02 = 1 mol de O
0,05 mol de H,0, 2> X
X=0,025 mol de O3
(iii) Considerando gas ideal:

\ ng,RT
PV —nRT - Vo, ——2%
0,025 mol x 0,082 atmLmol 1K~ x 298K
Vo, = ~ 0,61L

latm

(b) Pela unidade da constante de velocidade, pode-se
observar que a cinética é de primeira ordem, logo:
[H,0,] = [H;0,]pe ™ =
[H,0,] = 0,5molL~1e=00693min™"xSmin o, ( 3536 0]]~1

Obs1: Para se saber a ordem a partir da unidade da
constante de velocidade, pode fazer:
k] S 1 Y =l8l S@rmoll D ‘minst ~n=1

Obs2: Para uma cinética de primeira ordem:
In[]e = —kt +1In[]o = [1c = [Joe™

Obs3: Se formos rigorosos (considerando k para a
velocidade da reac&o com os coeficientes fornecidos), entéo:
1d[H202] d[HZOZ]
T T
Assim, a lei de velocidade integrada seria:
[H0,] = [H,0;]pe k"

[HZOZ] _ O'SmOIL—le—ZxO,Dsgamin_l><5min & 0,25m0IL_1
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Uma solug@o aquosa a 100 °C recebe energia na forma de calor a partir de
uma fonte com poténcia igual a 540 cal-s~'. A solugio possui um volume inicial de 1 L e
contém 2-10-* mol de uma substancia A* e 1-10® mol de uma substancia B~. Essas
substancias podem formar um solido de acordo com a reagdo

A'(aq)+B (aq) = AB(s).

Consideragdes: i) as substancias A e B t&ém volume desprezivel na solugdo; ii) a ebulicao
ocorre nas condigbes padrao; iii) efeitos coligativos sao despreziveis; e iv) toda a energia é
utilizada para a ebuligao da agua.

Forneg¢a os seguintes valores numéricos:

a) tempo esperado, em segundos, para que o sélido comece a ser formado na solugao;
b) concentragdes de A* e B~ quando o volume da solugdo se reduz a metade do valor
correspondente ao do inicio da precipitagao.

Dados:
Kps(AB) = 1:10°%; AHgpyyics0(H20) = 540 cal-g™'; massa especifica da agua (p) = 1 g-mL""

mastgr Resolve

Assunto: Equilibrio I6nico

a) Tem-se:

[47],=2-10 mol-L"

[B7],=1-10" mol-L"

Ops, =[4"],-[B ], =2-10"° < Kps[ AB,,] (Ndo ha sélido no inicio)
Sendo:

(4 _,

[B7],

Tem-se que num instante “t” do inicio de precipitacéo, o volume
da solucao “V:

2:103
) __ v _
[B7], 1107
14
Em que:
21073 1+1073
Kps = X
4 4
s 2:107°
15107 =
VZ
V=,02= 1_¥3 2'24—04481,
yRs s 5 5

Dessa forma, a energia necessaria para a precipitacéo é:

g

cal
AH = (1000 — 448)mL X ( L) X (540 ?) — 552 - 540 cal

j St
m
E o tempo necessario para a precipitacéo é:

- 552 - 540 cal

— B 552 s
540T

b) Para um volume V' = % L =0,224 L, teremos:

Como ha precipitado:
Kps = [A"][B7]

00 [ T, B « 1-10 3% —x- 1077

1-107° =
V5 V5
10 10
= Y
5\ 1-107°

05=02—-—x)(1—x)

As raizes da equacao sao: x; = 0,63; x, = 2,37

A raiz com significado é 0,63. Assim, podemos calcular a
concentracéo de A*eade B~

2-0,63)-1072
[ = ( ) =6,12-10"3 mol/L
0,224

1-107°

= m = 1,64— g 10_3 moI/L

(B ]



eatschey ITA 2026 - 2° Fase

m QuimMmicAa

42 QUESTAO

Considere o sélido BGN com composicdo em porcentagem molar de 60SiO2-
36Ca0-4Nbz0s. A fonte de nidbio empregada no preparo do BGN é o oxalato amoniacal de
niébio hidratado (NH4[NbO(C204)2].nH20). Para determinar o teor de niébio presente no
oxalato amoniacal de niébio hidratado, foi empregada a termogravimetria em atmosfera
oxidante, a qual apresentou uma massa residual de 28,5% ap6s aguecimento a 1000 °C.
Esse residuo foi caracterizado como pentéxido de niébio.

a) Apresente o valor numérico da massa necessaria do oxalato amoniacal de nidbio
hidratado para o preparo de 10 gramas de BGN.
b) Determine o valor do “n" no NH4[NbO(C204)2].nHz0.

mastgr Resolve

Assunto: Estequiometria

Tem-se que o BGN é:

60Si0, -36CaO - 4Nb,O;
Enquanto o oxalato amoniacal de niobio hidratado é:
(NH,)[NbO(C,0,),]-nH,0
a) Tem-se:

AMM ;. 0,
"o, =\ soran
+36MM o +4MM ,

5i0,

Mpey

(28,5
Myp,0, = 100 T NE ) NbO(C10,), 1nH,0

Igualando as duas expressoes:

AMM ., ; (285).,,
60MM g, +36MM o+ 4MM , , | ° | 100 ) OHORO(GODIn0

{ 4(265.8) ]_10_('28,5

=|—1|m
60(60)+36(56)+4(26S,8) 100 J (NH,)[NbO(C,0,); nH,0

|""<m4u{m0(czo4hmzo =3.,6g |

b) Para o calculo de “n”, tem-se:

My, 0 1

M NH)INBO(C0,), 1nH,0

My, 0,

MM ;.

1
M(NE)INBO(C,0), InEy0 2
W(NH $)[NBO(C,04), [nH,0
28.5
265,8 1
e T el
= .
(302,9+18n)
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Considere os elementos com as seguintes configuragbes eletrénicas:

A=1s' R = [He] 282 2p*
Z=[He] 2s22p' Y =[He] 252 2p®
X =[He] 2s?2p?> Q =[Ne] 3s? 3p*
G =[He] 252 2p°

Identifique os atomos e faga o que se pede:

a) Quantos arranjos atdbmicos sdo possiveis formar para o anion (-1), com a composigao
de 1X, 1G e 1Q7

b) Indique a férmula molecular de uma molécula com geometria trigonal planar e uma
piramide trigonal com os atomos descritos acima.

c) O Composto formado por 6X, 5A e 1Y reage com HNOs (concentrado), H2S04 a 25 °C.
Considerando essa reacgédo, desenhe a(s) estrutura{s) molecular(es) do(s) produto(s)
principal(is) formado(s).

d) Dadas as moléculas compostas por (i} 2 A e 1R; (i) 2A e 1Q e (iii) 1X, 4A e 1R, coloque-
as em ordem crescente de ponto de ebuligdo.

mastzr Resolve

Assunto: Ligacoes Quimicas + Reacdes Organicas

Primeiro vamos identificar os atomos:

A = Hidrogénio (H) R = Oxigénio (O)
Z = Boro (B) Y = Fluor (F)
X = Carbono (C) Q = Enxofre (S)

G = Nitrogénio (N)

A) Sao possiveis trés arranjos atémicos:

SCN- [S=C=NJ
CSN- [C=S-NJ
CNS- [C=N-ST

B) Geometria trigonal plana — BF3

F

|
F/B\F

Geometria piramide trigonal — NF3

C) O composto considerado € o CgHsF (fluor benzeno) e nas
condicbes citadas sofre uma nitracdo (substituicao
eletrofilica), sendo o fltior um orto-para dirigente.

d)

HNO3
e @’
i HO - agua

i HoS — sulfeto de hidrogénio
iii: H3COH - metanol

O H.S apresenta interacdes de dipolo permanente-dipolo
permanente e por isso apresenta menor temperatura de
ebulicdo. Agua e metanol apresentam interacdes por ligacdes de
hidrogénio, mas a agua apresenta um maior numero de ligacoes
de hidrogénio e por isso apresenta maior temperatura de
ebulicéo.

H2S < H3COH < H0
Ponto de ebulicdo
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Considere as reagGes e os dados abaixo:

Reagéo 1. CH3CCH + Hz20 = CH3sCC- + HsO*
Reagdo 2. CHsCCH + NHs = CHaCC- + NHs*
Reagdo 3. CHsCCH + NaNHz = CH3CCNa + NHs

Dados:

pKa [propino] = 25,00
pKe [H20] = 15,70
pKs [aménia] = 4,75
pKs [NH27] = -22,00

Determine os valores numeéricos de pKa e pKe para as demais espécies e utilize esses
valores para indicar se o equilibrio de cada uma das reagdes abaixo favorece ou ndo a
formagao dos produtos.

a) Reag3o 1.
b) Reacéo 2.
c) Reagdo 3.

mastgf Resolve

Assunto: Acidos e Bases em Quimica Organica.

A chave dessa questao é descobrir o pKi e pKp de todas as
espécies da questéo.

Relacdes uteis,

pK,(acido) + pK, (base conjugada) = 14.
Logo,

pK, (propino) + pKy(propineto) = 14 .. pKy(propineto) = —11
pK,(H30") + pKy(H,0) = 14 = pK,(H30%) = —1,7

pK.(NH)) + pK,(NH3) = 14 - pK,(NH}) = 9,75

pKo(NH3) + pK,(NH;) = 14 = pK,(NH3) = 36

Pelas condi¢cdes de equilibrio, sabemos que o acido e a base
mais fracos sempre serao formados (maior somatoério pKa + pKbo).
Com isso,

a) Reacdo 01: CH;CCH + H,0 = CH3CC™ + H;0*

Somatorio pKa + pKp reagentes = 25 + 15,7= 40,7
Somatorio pKa + pKp produtos = -11 + (-1,7)= -12,7

Equilibrio deslocado para os reagentes.
b) Reacéo 02: CH3CCH + NH; = CH3CC™ + NHy

Somatorio pKa + pKs reagentes = 25 + 4,75 = 29,75
Somatorio pKa + pKp produtos =-11 + 9,75 = -1,25

Equilibrio deslocado para os reagentes.
c) Reacdo 03: CH3;CCH + NH, = CH3CC™ + NH4

Somatorio pKa + pKp reagentes = 25 + (-22) = 3
Somatorio pKa + pKp produtos =-11 + 36 = 25

Equilibrio deslocado para os produtos.
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Uma célula fotoeletroquimica utiliza um semicondutor sensivel a luz como
eletrodo fotoativo, capaz de promover a decomposi¢do da agua pela energia luminosa,
gerando hidrogénio (Hz) no catodo e oxigénio (Oz) no anodo:

2H,0(1) — 2H,(g)+ O,(q) AH®= + 572 kd-mol™.

0O semicondutor absorve luz com comprimento de onda maximo de 450 nm. A energia dessa
luz & utilizada para excitar elétrons e iniciar a reagéo de oxirredugéo da agua. Suponha que
cada foton absorvido gere um elétron.

a) Escreva as semirreagdes que ocorrem no catodo e no dnodo durante a decomposigdo
da agua.

b) Sabendo que o semicondutor absorve luz com comprimento de onda igual a 450 nm,
determine o valor numérico da energia fomecida pela luz no processo fotoeletroquimico
para gerar 1 mol de Hz pela decomposi¢ao da agua.

c) Suponha que a célula receba uma poténcia luminosa de 10 W-m2 durante 1 hora, com
fétons de 450 nm incidindo em uma area de 0,2 m? Determine o valor numérico da
quantidade maxima de Hz, em mols, que poderia ser gerada nesse tempo, assumindo
eficiéncia quantica de 100%.

d) Sabendo que o tanque de um carro movido a hidrogénio armazena 5,65 kg de H2
comprimido a 700 bar, determine o valor numérico da energia minima necessaria para gerar
essa quantidade de gas pela fotodecomposicdo da agua, utilizando o semicondutor.
Despreze os efeitos da alta presséo.

e) Determine o valor numérico do comprimento de onda maximo, em nm, que um
semicondutor deveria absorver para que, de forma hipotética, a energia da luz incidente
seja suficiente para gerar 5,65 kg de Hz, igualando a energia liberada na combustéo dessa
mesma quantidade de gas. Considere que nédo ha perdas energéticas no processo e que
existe uma proporgdo 1:1 entre elétrons e fotons.

master Resolve

Assunto: Eletroquimica
(a) Catodo (reducé&o): 2H,0 + 2e~ — H, + 20H™
Anodo (oxidac&o): 2H,0 — 0, + 4H" + 4e™
(b) De acordo com a equacdo de Planck sobre a
discretizac&o da energia:

hc
Ezhf.'.EZT; c=Af

Portanto, para 1 féton:
6,63 x 10734Js x 3 x 108ms~1
- 45 x 10 ’m
Para 1 mol de féton:
E = NjE; ~ E = 6,02 x 103mol ! x 4,42 x 10719
E = 265,8 kJjmol~ 1!
Como séo 2 fotons (2 eletrons) por mol de H-O, logo:
Ey, = 2E - E = 2 x 265,8 kJmol * = 531,7kJmol !

E; ~E; =442 x 10719

Note que essa energia € maior que o AH? fornecido. Isso
ocorre pois, parte da energia dos fotons deve ser
aproveitado/dissipado de outras formas por exemplo, na
ativacéo da reacéo.

(c) Conforme sabemos:
P=10Wm 2 x 0,2m? = 2W
Para um tempo de 1h=3600s, teremos:
Erora; = Pt = 2W x 3600s = 7200]
Assim, o numero de fétons sera:
Nos _ Etotal _ 7200)’
fotons = T p T 442 x 10719
Portanto, como sé&o 2 fétons por molécula de H>O:
1,63 x 1022/6,02 x 1023

Ny,0 = 5 = 0,0135 mol

Como na reacéo, ny, = 0,0135 mol.

= 1,63 x 10%? f6tons

(d

—

i) Energia para a decomposicéo de 2 mols de agua:
2H,0(;) = 2Hy(g) + Oy(g) AH = +572 k] mol™!
Essa energia € a energia que € consumida para 2 mols
de Ho, a energia por mol:
572 B
—— = +286 k] mol™!

ii) Calcular o numero de mols de Ha:

iii) Calcular a energia para o numero de mols de H>
encontrado:

E = 2862825
E =+807.950 kJ

(€)

i) Processo dos elétrons:
A decomposicao de agua € um processo de envolve 4
eletrons, tanto em meio acido como em meio basico.

Oxidagéo: 2H,0(;y = Oy(y) + 4H(gq) + 4€”
Reducéo: 4H,0(;) + 4e~ = 2Hy(g) + 40H 4y

ii) Energia por mol de foton:

Emot de féton — T =143 kJ mol ™!

iif) Energia por foton:

_143-10° -
Eféton . W T 2,37 3 10

iv) Determinacéo do valor do comprimento de onda:

An—3%.9.1n8
Sendo E = % _. 56340 "~ 300 2,37 - 10719

1=839-10""m
Convertendo para nandémetros:
A=839nm
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Considere um motor-foguete hipotético que utiliza metano criogénico e oxigénio
gasoso, funcionando em regime permanente. Nesse motor, uma pequena porcentagem do
combustivel & injetada (vaporizada) com o oxidante em uma pré-cdmara de combustdo na
qual os gases de combustdo (mistura rica em oxigénio) acionam uma turbobomba que
pressuriza o combustivel a ser queimado na camara principal, junto com os gases de
combustéo da pré-camara.

CH,Il QL8 Mistura
gasosa

Mistura gasosa
Produto da combustao
— |

| cH |

CH,lly

| Turbobomba {h{?—(‘;éﬂ]a[ﬂ_

Sao fornecidos os seguintes requisitos para esse sistema.

|. O calor gerado na cAmara de combustao deve ser de 12 MJ. A combustédo é completa
e gera apenas produtos gasosos.

Il. Atubeira (regido de exaustio dos gases) absorve 0,25% do calor gerado na cAmara de
combustéo. Esse calor deve ser trocado com CHa(l), que serve também como fluido de
refrigeracao, sendo que esse material pode ser aquecido até uma temperatura de 188 K
antes de ser injetado, na forma gasosa, na cAdmara de combustio. Desconsidere o
custo de energia na transicdo de fase do metano, que pode ser realizada por meio da
mudanca de pressdo durante a inje¢do na camara principal.

Ill. A turbobomba opera com uma eficiéncia de 30%, ou seja, do calor gerado na
pré-caAmara de combustao, 30% se tornam energia Util para a pressurizagdo do metano.
Também considere que, para cada grama de metano a ser pressurizado, a turbobomba
precisa gerar 40 J de energia.

Sao fornecidas as entalpias de formagdo em KJ-mol™': CHs(g) = -75, Oz(g) = 0,
CO2(g) = —393 e H20(l) = —286, além da entalpia de vaporizagio da agua = 45 kJ-mol-'.
Também s@o dados o calor especifico e a temperatura inicial do metano: 5/3 J-g'-K'e
98 K, respectivamente. Considere que os dados termodindmicos independem da
temperatura e pressao.

A partir dessas informagdes, faga o que se pede.

a) Escreva a equagdo quimica balanceada da reagdo de combustdo do metano e calcule
a entalpia da combustao, conforme o requisito I.

b) Calcule as massas necessarias, em g, de combustivel e oxidante para atender ao
requisito |, considerando a reagio balanceada do item “a".

c) Calcule a massa de CHa(g), em g, que deve ser injetada na pré-cAmara de combustao.
d) Calcule a massa minima de CHas(l), em g, necessaria para resfriar a tubeira, conforme |I.

mastzr Resolve

Assunto: Termoquimica
a) A combustdo completa formara apenas produtos gasosos,
logo a reacéo sera:

I)CH, . +20, . —CO.

4(g) 2Ag) 2g)

+2H,0,,,

Para o célculo do AH,, tem-se:

1) CHpy +20y,, —> COypy +2H,0,

2(g) (g
AH, = Z n-AH . (Produtos) — Z n-AH .(Reagentes) =
={2AH [H,0,,]+AH [CO, 1} - {AH [CH, ]+ 2AH [0, ]} =

=[2(-286)+(-393)] -[(-75)+2(0)] = —890 kI - mol

1Ty H,0, —> Hy00

AH,, =45 kJ -mol™
Em que:

[ =1II +2(II)

AH, =890+ 2(45) = |—800 kJ - mol

b) Para a producdo de 12 MJ na cadmara de combustéo e
necessario:

12:10°
ey, = r— 15 mol = |240g de CH,

A massa estequiomeétrica de O2 necessaria é:

Mo,
=2=>m, =2-15-32=1960g de O,

ey,

c) Para a pressurizacédo dos 240g de metano séo necessarios
40 <240 J de energia, que deve corresponder a 30% do calor
gerado na pré-camara de combustéo. Logo, seréo provenientes
da pré-camara de combustéo:

[40-240

El

]: 32000J =32kJ de calor

Logo, a massa de CH4 a ser injetada na pré-camara de
combustéo é:

32
m,, =16-] — [=(0,64
e, 16 o |

d) Como a temperatura maxima de aquecimento € 188K e o
metano liquido absorve 0,25% do calor da cémara de
combustdo, a massa minima de metano liquido, sera:

12-106.](2’0205j

5
—(188—-98
~ (188-95)
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O seguinte experimento foi realizado para analisar alguns conceitos de
eletrdlise: uma solugdo aquosa de sulfato de cobre (azul) e uma solugo aquosa de
dicromato de potassio (alaranjada) foram misturadas em concentragbes equimolares,
resultando em uma solugdo de coloragdo marrom. Essa mistura foi colocada em uma célula
eletrolitica em forma de U que foi, entdo, cuidadosamente preenchida de ambos os lados
com uma solugdo de acido sulfurico diluido (incolor). Duas placas de platina (Pt1 e Ptz)
foram imersas na solugdo, uma em cada brago do tubo em U, e conectadas aos polos (P1
e Pz2) de uma fonte externa, conforme mostra o esquema da Figura (A). A Figura (B) indica
as fragdes de coloragdo da solugéo na célula, apds um certo periodo de eletrdlise da
solugdo.

GV Pr__Ps (8 P, Py

Fonle |'che' ]

H.80, (ag) -+ —
|

CuS0.(ag) + KCrO-(zaq) Marrom

Com base nessas informagdes, faga o que se pede.

a) Liste todas as espécies idnicas presentes no meio.

b) Explique de forma sucinta por que surgem as camadas de solugdo de cor azul e
alaranjada, observadas na Figura (B), apos a eletrélise.

¢) Indique qual placa de platina (Pt1 ou Ptz) atua como anodo e como catodo e escreva as
respectivas semirreagdes que ocorrem preferencialmente nesses eletrodos.

d) Indique qual dos polos da fonte (P1 ou P2) é positivo, qual é negativo e qual a diregao
da corrente elétrica.

Mastgf Resolve

Assunto: Eletroquimica

O esquema da eletrolise esta mostrado abaixo,

Solugio aquosa de CuSO,
Solugido aquosa de K,Cr,0,

a) Todas as espécies idnicas dessa solucéo séo:

Em concentracdes apreciaveis,
. Cuﬁ:q) ou [CH(HZ 0)5]%‘;1)

+
* K (aq)
2_
LY

* Cr207ag)

¢ H30(J:un

Em concentracdes despreziveis (desconsiderados para fins de
eletrolise).

¢ HSOyqq)
2— 2— —x 2= +

. CTO4 (aq) (CTZO?(RQ} + HZO(I} T ZCTO4(aq) + ZH(aq))

* OHygg

b)

Cor da solucéo de CuSO4 = Azul.
Cor da solucéo de K2Cr,O7 = Laranja.
Cor da mistura das solucdes = Marrom.

Como os ions coloridos tém cargas diferentes. Ha apenas uma
migracdo de Cr,0O7* para o polo positivo (que no caso é P») e
migracdo do Cu?* para o polo negativo (que no caso é P+).

c)
Pt1 (polo negativo) € o catodo.
Ptz (polo positivo) &€ o &nodo.

Pelo esquema da figura, vemos que a solucdo que esta em
contato direto com o eletrodo é a soluc¢é&o de acido sulfurico com,

pelo menos inicialmente, [H*] > [Cu?*]. Logo, quem sofre a
eletrolise é apenas o H.SO4 e, com isso,

Catodo: 2H(yq) +2e~ = Hy(g)
Anodo: H,0(;) - %Oz(g) +2H" + 2e”

.
Global: HZO(,;) — Hz(g) + 502(9)
d)

Catodo € negativo (-) = Pty
Anodo ¢é positivo (+) = Pt,

Fluxo de elétrons vai do polo Pt; para o polo Pt, e a corrente,
por convencéo, € ao contrario, do polo Pt, ao polo Pt;.
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102 QUESTAO

Um elemento J possui massa atdmica igual a 238 e nimero atdmico 92. J
sofre decaimentos de particulas alfa e forma o elemento A%, em que X representa a massa
e Z o nimero de prétons. Consideragdes: i) o elemento A é isébaro de E; ii) E & isétono de
G; iii) G pode ser formado pelo decaimento de uma particula beta (e”) do elemento Q, que
possui massa 232 e ndmero atdmico 89 e iv) o elemento E apresenta 84 prétons.

Com base nessas informagdes, determine
a) X;

b) Z;
c) numero de particulas alfa emitidas por J.

mastzr Resolve
Assunto: Atomistica
Primeiro vamos considerar o decaimento alfa (a)

922%J) — nfa+ZA

A partir do decaimento beta (B) identificamos G, considerando a
segunda lei da radioatividade.

8”2Q — 1°B + 90*?G

Calcular o numero de néutrons (n) do G:

n=232-90= 142

Considerando que E tem numero atémico 84 e € isotono (142
néutrons) de G, ele vai apresentar numero de massa (a):

a=84+142=226

Como A ¢é isbbaro de E ele tem numero de massa 226.
Considerando a primeira lei da radioatividade, para o numero de
massa diminuir de 238 (J) para 226 (A) € necessario a emissao
de 3 particulas a:

92238J ey 3240 ¥ 86226A

Concluindo:
A) X =226
B)Z =86

C) 3 particulas a
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